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Pollutions biologiques d’origines anthropiques

1- Définitions

2- Cas concret n°1 : le risque Legionella

3- Cas concret n°2 : Les blooms de cyanobactéries
4- Cas concret n°3 : Les especes invasives

5- Cas concret n°4 : Les OGM dans lI'agroalimentaire

6- Comment agir ?




Définitions - cas concretn°1 : le risque Legionella - Cas concret n°2 : Les blooms de cyanobactéries - Cas concret n°3 : Les espéces invasives - Cas concret n°4 : Les OGM dans I’agroalimentaire - Comment agir ?

Définition générale :

Une pollution est une dégradation de
‘'environnement par l'introduction de substances
(pollution chimique), d’organismes (pollution
biologique) ou d’eénergie (pollution physique), ayant
des effets néfastes sur les écosystemes, la santé
humaine ou les activités humaines.

Exemples concrets : Pollution de [air, de I'eau, des sols.




Définitions - cas concretn°1 : le risque Legionella - Cas concret n°2 : Les blooms de cyanobactéries - Cas concret n°3 : Les espéces invasives - Cas concret n°4 : Les OGM dans I’agroalimentaire - Comment agir ?

Définition d’'une pollution biologigue :

Une pollution biologique est causée par la présence ou la
prolifération d’organismes vivants (micro-organismes, plantes,
animaux) ou de leurs produits (pollution biologique organique :
toxines, dejections...) dans un milieu ou ils ne sont pas naturellement
présents ou en quantité excessive, entrainant des desequilibres
écologiques et/ou des risques sanitaires.

Cette pollution peut étre « naturelle » (pollution d’origine biologique)
ou anthropique (pollution liée aux activités humaine).

Exemples concrets : maladies, deséequilibres écologiques, perte de biodiversite...
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Cas concret n°1 : Le risque Legionella

Bacille gram négatif
Aquicole

Légionelles présentes
naturellement dans I'eau et les

Libre ou a l'intérieur d'amibes biofilms
TR R Exposition humaine ggc 1
Taux de mortalité: 10% P o 3
En au 2 -Contamination par
. inhalation Activités humaines : quantité
n d’aérosols .
. , e excessive et nouvelles sources de
Problématique nationale et i .
contamination

internationale de santé
publique

!

Risque sanitaire qui s’accroit dans
le contexte des changements

Macrophage climatiques.
alvéolaire

Ubiquitaires des
environnements
aquatiques naturels et
anthropiques

Contamination par aérosols - 7 sensibilité des personnes — vieillissement population —
pollutions (immunité N, 7 résistances...)

Période d’incubation: 2a10] - 7 Chaleur/température/humidité (favorise proliférations
et transport...)

- 71 Anthropisation avec : 2 Recours a la climatisation,
brumisateurs, fraicheur en ville... N Ressources en eau donc
vers réutilisation des eaux usées...

Modifié d’apres Carlson et al, Water. 2020; 12(3):676 — HDR Girardot. 2021.
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Cas concret n°1 : Le risque Legionella Projet LEGIODREAM - Tracer
les légionelles au fil du cycle
de l'eau
...2) Traitement de o ol 7, £
tabilisation (Solaure) | - ¥ Présencealaressource ? (habitat

et

naturel, nuages, eau de pluie...)

o
Conduite forcée
e — ]

Impacts des traitements de
potabilisation et des STEP ?
Corrélations/relations entre

épidémies / état du réseau / niveaux
socio-économique...?

7

i Taiopiont oy o3 ©_ Risque maitrisé — réglementation
| des eaux usées (Furania) [gd : j
—_—) Nombreux acteurs

Mais A problemes...
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Cas concret n°2 : Les Cyanobactéries

Cyanobactéries

Procaryotes photosynthétiques (bactéries).
Nature / Appelées parfois « algues bleu-vert ». Présentes
Classification depuis 3,8 milliard d’années - oxygénation de

I'océan et formation de I'atmosphére actuelle.

Présentes dans la plupart des eaux douces et
Origine naturelle  eaux saumatres ; font partie du phytoplancton
naturel.

Bruno Maucourt

Enrichissement en phosphore (dominant) et en
azote : agriculture, eaux usées, rejets industriels.
Plan d’eau stagnant favorisant la croissance.

Origine anthropique
des proliférations

Production de toxines : microcystines
(hépatotoxiques), anatoxine-a (neurotoxique),
cylindrospermopsine. Risques graves pour
humains et animaux.

Risques sanitaires

Impacts Diminution de 'oxygéne, mortalité piscicole,
environnementaux perturbation du phytoplancton.

Lac de Grangent, Loire
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Cas concret n°2 : Les Cyanobactéries

Zone de baignade

Cours d'eau F e -

D Bassin versant du lac de Devesset L
Hameaux

L] Communes

D Limites communales

0 200 400 600

Meters

ISourcesHIGNAEI D evessets2 0128
IALHOSIEDVIEOnnement!

AT

lale”

- Lac de montagne (altitude
1074 m).

- Retenue artificielle créée en
1974 au niveau de la source
de I’Eyrieux.

- Bassin versant de 340 Ha

- Propriété du SDEA

- Gestion par le SIGLD
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Cas concret n°2 : Les Cyanobactéries

o Zone de baignade et sports
nautigues (base de voile), camping
Zone de péche (catégorie 1)
Sentier pédestre tour du lac

Partie classée Natura 2000

ZNIEFF de type | (secteurs de grand intérét

biologiques ou écologiques qui abritent des especes
animales ou végétales patrimoniales)

0O O O O

Cyanobactéries
100000 D’aprés les données fournies par I’ARS
90000
80000

nbre/mL
288
288
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iy pninete el prodiinend dlan ruite-slguss ot cranibacksuee
£ it s g provaquuent des tcblis e, b sonte i
i perersd s e oA ot Lo 2T

e e U g

Interdictions de baignades et d’activités nautiques, interdiction de
péche 222 = impacts économiques, écologiques et risque sanitaire
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Cas concret n°2 : Les Cyanobactéries

* Epandage, paturage, sylviculture = Température de I'eau élevée
= Drains pour écoulement de l’eau (tourbiere) » Evaporation/réduction des apports d’eau
* Habitations sans assainissement 'été (temps de séjour de 11 mois)

= QOrages en Aout
= Relief favorisant le ruissellement

o
~

4 6}5 10 12 14 16 18 Q20

Profondeur (m)
O W L NN B WK =D

28/6/21

Profil thermique et oxygénique du lac

Parcelle épandue Zone de péaturage ; ; ) o ) )
(E. Granig, avril 2021) = Désoxygénation du lac I'été qui favorise le

relargage du P des sédiments
_ = Présence d’acides humiques (tourbiéeres)
= Fer a | ’état réduit (ne capte pas P)

2260mg/L y
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Cas concret n°2 : Les Cyanobactéries

o Multiplicité d’acteurs : Agence de I'eau RMC, Syndicat Eyrieux Clair,
/ SDEA, SIGLD, ARS, Fédération de péche, SAUR, communes de
DM D t 07
T evesse! R .
SyndictIntercommuralde Gstion { — Devesset, St Agreve et Le Chambon sur Lignon
du Lac de Devesset (SIGLD) i , .
o [ Crenton st Lon o Gouvernance complexe (3 communes): nécessitant le consensus,
Site Atelier — L . .
( S s n) = 50 BB = frein a la prise de décision
> G IRENES o Méconnaissance des actions menées par les différents acteurs
/ Université Jean Monnet £ s , .. . .
/ e (défaut de centralisation de I'information)
- N\ 1UT de St-Etienne , A . , . .
/ |\, o Intéréts divergents : développement du tourisme, agriculture,
Joumées L [ Masters PGAE, Sentnele, | Séminaires g EQuipe résidentell UM conservation de |'espace naturel
pédagogiques Géonum 4 . . . R . ,
urossee o Pratiques incompatibles entrainant des conflits d’'usage
o Enjeux forts : économiques, sociologiques, écologiques, santé
publique

o Situation de crise: plutét amenée a s’aggraver en cas d’inaction

Opportunité : Forte volonté politique de la majorité des acteurs
Horizon a 5 ans avec ces mémes acteurs

b Pas d’interdiction de baignade depuis été 2023

12




Définitions - Cas concret n°1 : le risque Legionella - Cas concret n°2 : Les cyanobactéries - Cas concret n°3 : Les espéces invasives - cas concret n°4 : Les OGM dans ’agroalimentaire - Comment agir?

Cas concret n°3 : Les espéeces invasives

Exemple d’espéce invasive : les lapins européens en Australie

13




Définitions - Cas concret n°1 : le risque Legionella - Cas concret n°2 : Les cyanobactéries - Cas concret n°3 : Les espéces invasives - cas concret n°4 : Les OGM dans I’agroalimentaire - Comment agir?

Cas concret n°3 : Les espéeces invasives

ECREVISSE PROTEGEE ECREVISSE NUISIBLE ECREVISSE NUISIBLE ECREVISSE NUISIBLE

Ecrevisse a pieds blancs Ecrevisse Signal, de Californie Ecrevisse de Louisiane Ecrevisse américaine

F\’mces fines
a pointes
orange

Boutons
rouges

Rostre (entre | Taches blanches

les yeux)

i i Rostre (entre |
triangulaire (entre les

yeux) parallele

Eperon Eperon

Carapace

o Carapace
€pineuse

lisse

i Taches
Présence : cours

: : brunes et
Brdsante d’eau frais, gravieres Présence : eaux >
: : chaudes, étangs rougeatres
cours d'eau frais,
£ Forte concurrence 3
bonne qualité Présence :

avec Ecrevisse a Résiste aux gels ;
4 an r
et assecs etangs et cours

pieds blancs

V) d’eau chauds
% oscheimterdite /N S N
TS Péche interdite : Interdiction de les introduire dans les riviéres et de les reldcher aprés capture

Berge de canal, en Briére, endommagée par les terriers d’écrevisses de Louisiane

e

Exemple d’espéce invasive : écrevisse américaine

* Plusieurs especes d’écrevisse Américaine

* Elles sont plus résistante aux maladies et aux pollutions
* Impact = extinction des écrevisses indigénes

* Concurrences avec des especes menaceées

* Fragilisation des berges = impact environnemental
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Cas concret n°3 : Les espéeces invasives

Exemples d’impacts des especes invasives

* Modifie la chaine alimentaire locale

Sur la biodiversité * Entre en compétition avec d'autres organismes
* Peut étre toxique (exemple des cyanobactéries)
* Provoque |'extinction d'especes indigénes

Sur la santé  Réservoir d'agents pathogénes

Moustique tigre

N — Dengue Ambroisie > Allergies

Auteurs inconnu — libre de droit
Auteurs inconnu — libre de droit
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Cas concret n°4: Les OGM

Un Organisme
Génétiqguement
Modifié
c’est quoi ?

16
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Cas concret n°4: Les OGM

Les OGM « sympas »

- Enrecherche fondamentale: compréhension des mécanismes
du vivant.

,I. Depuis 1981
Cellule i

Moyau Injaction
ADN T

- En recherche médicale:

Extraction et
pu nfn:aunn

Exemple d’OGM pour la production d’insuline et de vaccins.  emen po
de linsuling
Intmducmnkf ﬁ%

dugénadans das
collules bactdiennes Murhpicamn des hacténes
pour obtanir une granda quantité de gane

Insuline = hormone du pancréas = régulateur du taux de sucre
dans le sang =» Diabéte insulino-dépendant.

Les OGM dans lI'agro-alimentaire !1?

17
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Cas concret n°4 : Les OGM [es OGM dans I'agro-alimentaire — Histoire du Mais Bt

Les grandes cultures de mais pour nourrir les populations croissantes et les
animaux d’élevage.

La pyrale est un insecte qui cause jusqu'a 30 % de pertes dans les récoltes de mais. En France,
elle infeste 70 % des surfaces cultivées, soit 1 million d'hectares (plus de 48 millions d'euros
de pertes économiques).

du mais

Al [ e AR La pyrale du mais (Ostrinia nubilalis) qui est un insecte de
‘ la famille des papillons (pollinisateurs)

3 acteurs

Les agriculteurs consacrent un budget important aux produits phytosanitaires et efficacité

= - limitée (traitement plusieurs fois). Dés les années 80, des recherches sont engagées et
. m N 4_nQ o
. * V4 aboutissent a la création du mais Bt.
v R4 .5;,(’ Bacillus thuringiensis : bactérie présente dans tous les sols, un peu air, eau
e N & = | etsurle feuillage des végét
b ge des végétaux.
% ' Elle produit naturellement des toxines « Cry » (forme de cristaux) contre
‘ / : "A / certains insectes = insecticide (équilibre de I'écosysteme)
=~ ¥ B '
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Cas concret n°4: Les OGM

Les mais Bt (Bacillus thuringiensis) sont des variétés de mais modifiées génétiquement
pour résister aux principaux insectes nuisibles du mais (= insecticides).

Sélection des cellules transformées Régénération de |a plante
gréce & un antibiotique & partir de celiules transformées

BN

Agrobacterium tumefaciens

especes végétales Bt

Les plantes Bt s'auto-protéegent.

de sa vie.

71 production et 7 qualité sans utilisation de produits phytosanitaires (chimiques et
cancérigenes)
N bilan carbone car moins de passage nécessaire...

Insertion dans le mais du
gene codant la toxine
Cry1Ab extrait de Bacillus
thuringiensis.

&

Toxines également efficaces contre d'autres insectes
ravageurs et ne possede aucun effet connu sur
d'autres organismes vivants — créations d’autres

La production de cet insecticide « Naturel/Bio » par la
plante génétiguement modifiée est continue tout au long

19
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Cas concret n°4: Les OGM

- Production insecticide en continu — déséquilibre de I’écosysteme...
- Et toujours probleme des « mauvaises herbes » et toujours plus...

Apparition souches mais, soja... (Monsanto/Bayer) : tolérent I'herbicide au glyphosate = « round-up
ready » par modification du gene codant I'enzyme 5-enolpyruvoyl-shikimate-3-phosphate synthase (ou

EPSPS).

/1 production et gain économique car
moins d’employés

A Dureté du travail _.
/1 utilisation herbicides (chimiques et cancérigenes)
/1 bilan carbone car plus de passage des machines

20
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° [ ]
Cas concret n"4 : Les OGM INTERDICTION, OUI OU NON ?

“on ne peut pas contrdler la dissémination”

AU PIED
"O6M"..OUF...

OGM - Interdiction, OUl ou NON ?

Quels sont les risques?
Avantages ?
Inconvénients ?

Il faut avoir les outils pour répondre...

OGM Quiz Actualites |

21
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Cas concret n°4: Les OGM

Pourcentage (%) OGM

0,5
2
10
0,1

A W N R

Quelle(s) farine(s)
doi(ven)t étre
étiquetées « présence
d’'OGM » ?

L'ETIQUETAGE DES OGM DANS L'ALIMENTATION

ETIQUETAGE OBLIGATOIRE

dans toute I'Union européenne
des produits contenant des
OGM ou élaborés

a partir d'OGM

QUELS PRODUITS SONT ETIQUETES OGM ?

TOUS LES ALIMENTS QUI CONTIENNENT PLUS DE
0,9 % D'OGM PAR INGREDIENTS

/N SAUF:

Les restaurants
et les cantines

;&
® 3 »

Les produits

Les micro- 5 -
issus d'animaux ' Les OGM cachés ,‘{ ‘\ V

; organismes (ou OGM non
nourris avec OGM

des OGM fransgéniques)

Les légumes
'sans OGM <
0,1%"

En France, il existe un
ETIQUETAGE VOLONTAIRE
pour valoriser

les aliments

produits sans OGM

QUELS PRODUITS SONT ETIQUETES SANS OGM ?

IL S'AGIT SURTOUT DE PRODUITS
NON TRANSFORMES :

CEST-A-DIRE :

. Le lait, les Le miel
—_—

. d’ oeufs, le sans OGM
a viande ou i
: fromage "issu dans un
e poisson ‘ani
p d'animaux rayon de 3
" : .
nourri sans nourris sans km"

oGm' oGM*
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Cas concret n°4: Les OGM

Pourcentage (%) OGM

1 0,5
2 2

3 10
4 0,1

Prépareriez-vous des tortillas de mais 1. QUI
(crépes pour fajitas ou enchiladas)
. o 2. NON
avec la farine n°2?

Mangeriez-vous des tortillas 1. OUI
préparées avec la farine n°1 ? 2. NON
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Cas concret n°4: Les OGM

En France la culture commerciale des

OGM est interdite?

1. VRAI
2. FAUX

NF EN ISO 21570 Juin 2006

PLUS DE LA MOITIE DES SURFACES EN AUVERGNE EN 2003

Cultures expérimentales d'OGM en plein air en France métropolitaine

@ Surface, en métres carrés =
{1ha = 10 000 m?) TOTAL = 16,9 ha

iLE-DE- 1 CHAMPAGNE-

FrAMCE -y ARDENNE
CENTRE Guyancourt s’ /" st-Quentin-sur-Coole
Allaines, % ) :

St-Cyr-en-Val. \\\&‘\1_

ng“" \H_L

"\“L‘n ,r—"“"

BOURGOGNE
_/ Bussy-en- -Othe,
“ Varois et

13 647 mZ, Chaignot.

PoiTou-

CHARENTES 5 765 m2 RHONE-ALPES

Civaux, 5t-Pierre- . Maollanz-sur-

d*Amilly, Ouvisze,

Valdivienne. St-Maurice-de-
Gourdans.

AQUITAINE 3180 m? @

Bergerac, Magescq,
Puyoo, St-Sauveur-
de-Meilhan.

£
PACA
Mipi- i Sorgues
PYRENEES I AUVERGNE
Brax, Campsas, Carbonne, Castelsarrazin, Druelle, Ell‘tnn “!’tc.l_é mzn;at,
Montaut, Montech, Montesquieu-Lauragais, NE;EDH -EELIANNG
Sarrant, 5t-Soulan, Tournan. ESCTUers.

Source : ministére de I'agriculture

Produits alimentaires - Méthodes d'analyse pour la détection des organismes génétiqguement modifiés et des produits
dérivés - Méthodes quantitatives basées sur |'utilisation des acides nucléiques
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Cas concret n°4: Les OGM

Bill Gates investit 32 millions d'euros pour créer une super vache.
Le milliardaire américain a financé un laboratoire de recherche qui veut
créer la vache parfaite. Elle pourrait produire autant de lait qu'une vache
d'Europe et résister a la chaleur d'Afrique.

UNIVER/ TUNEES. THE UNIVERST
INBURC i Y- of EDINBURGH 1. VRAI

AEE
> O N v . T 2. FAUX
P24 B aglRGH of I

4

“HE UNIVERST
DINBURGH
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Cas concret n°4: Les OGM

Le 6 juillet, les Pays-Bas donnent leur feu vert pour lacher 15 millions de
moustiques génétiqguement modifiés sur l'ile de Saba (1800 habitants).

Quelle était I'année?

'
&
»

i ;
Un moustique male qui transmet un 1. 2010
_ gene tueur a sa progeniture. Ils'agit
de lutter contre les maladies 2. 2017
vectorielles telles que la dengue, le 2%
Zika ou le Chikungunya, transmises 3. 2021

par le moustique Aedes Aegypti, ou
moustique tigre.

e /
Sl
LTl i/

"y

3%
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Cas concret n°4: Les OGM

Les plantes issues des nouvelles techniques d'amélioration (NBT) doivent-
elles étre réglementées comme les OGM tels que définis par la directive
européenne 2001-18?

1. VRAI
1%

2. FAUX
2%

Arrété de la Cour de justice le 25 juillet 2018 mais en cours de
déréglementation depuis 2023
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Comment Agir ? GIEC

] . . , Groupe d'experts intergouvernemental
Historique tres bref ! sur I'évolution du climat

panies P ARTENARIATS ﬁ'ﬁ
POUR LA pAlx @;

pourta P ROSPERITE %

N

1987 - Commission mondiale sur l’environnement et le développement de

I'Organisation des Nations unies.
Présidée par la Norvégienne Gro Harlem Brundtland - Le Rapport Brundtland utilise pour la premiére fois
I'expression de « sustainable development » :

=

« Le développement durable est un mode de développement qui répond aux
besoins des générations présentes sans compromettre la capacité des générations futures de
répondre aux leurs ».

pourta PLANETE

pounLes - EUPLES

1992 - Troisieme conférence des Nations unies, sommet de la Terre.

Adoption de la Convention sur la diversité biologique et Agenda 21. La définition Brundtland est modifiée par
la définition des « trois piliers » qui doivent étre conciliés dans une perspective de développement durable :
le progres économique, la justice sociale, et la préservation de I'environnement.

JECTIFS €2 bORABLE

il 4 s | g e
2015 - Accords de Paris et 193 pays approuvent les 5P et 17 ODD (sustainable
Development Goals, ou SDGs).
10 S
Septembre 2015 - I'Agenda 2030 est adopté par I'ONU. Il définit les 169 cibles a atteindre a 6

I'horizon 2030.

GO
13 it | 14 S A

. C . .. . ; ©BIECTIFS
Depuis 2017 — déséquilibres et impacts visibles dans beaucoup de domaines. !; @ BURABLE
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Comment Agir ?

Changement
climatique Vecteurs
o de contamination -
Elevage
Mouvements intensif

Pollution de population

n Déterminants
de l'eau

sociaux

Déforestation

| SANTE ),
-- ANlMALEM f

One Health :
une seule planete,
une seule santé
©Maxime Sorin

7 LIMITES PLANETAIRES

DEPASSEES EN 2025

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Limite planétaire Ligne de risque élevé

Zone de sécurité Risque croissant’ Zone derisque élevé n ews
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Comment Agir?
P b Sensibiliser, Former, Accompagner et Coordonner...
Tout le monde peut agir...

A FRESQUE
DU CLIMAT

- Au niveau personnel : o)

. . . d re¢
Changer quelques habitudes, faire son bilan carbone... "
- Au niveau universitaire/professionnel : :

Vous avez toutes les cartes en main

ASSO, Printemps DD, projets étu, Formation et
Recherche, démarche RSE...

- Au niveau local/communal/métropolitain/national :

S’engager en politique, s’informer sur ce qui se fait et

s‘'impliquer dans des projets, sensibiliser...
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CYanobactéries

Espéces Invasives

Image crée par ChatGPT

Merci de votre attention
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