SIG ET GEOMATIQUE

UN PREMIER TOUR D'"HORIZON
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DEFINITIONS ET ORIGINE

- La géomatique est liee au développement des
méthodes d'informatique permettant de décrire,
représenter et analyser des données dans I'espace
et en particulier des Systemes d’'Information
Géographique.

* Elle a:

« rapproché des disciplines appliquées separees :
cartographie, dessin technique, tfopographie, photographie
aérienne, photogrammetrie

« fait converger des systemes informatiques sectoriels
(Systeme de CAO, de cartfographie, de topographie, de
SGBD)
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NUMERISATION DE L' INFORMATION
GEOGRAPHIQUE

modele
numérique
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ROLE DE LA GEOMATIQUE

* Quand a-f-on besoin de la géomatique ¢
« Quand la localisation d'objets, de processus ou de phénomenes est
nécessaire A la résolution d'un probleme ou a I'exercice d'une action

- Environnement, gestion de réseau, défense, géomarketing, gestion
territoriale, navigation embarquée, aménagement, ...

- Qui utilise des outils géomatiques ¢
« Un chercheur isolé qui fait de I'analyse ou de la modélisation spatiale
- Une communauté de communes qui gere et aménage son tferritoire
- Une société de transports qui gere une floftille de camions
- Un commissariat qui visualise et analyse la criminalité
» Un parc naturel qui gere I'environnement

« Une société concessionnaire de la distribution d’eau potable qui gere son
réseau

« Un paysagiste qui analyse un paysage
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TYPES D'INFORMATION ET TYPES
D’OUTILS INFORMATIQUES

» Dans la plupart des travaux, on manipule et
combine des informations de 3 types différents

* des textes et des chiffres
 des graphiques et des images
» des cartes et des plans

- Des outils informatiques spécifiques existent depuis
longtemps pour gérer chaque type d’'information
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LES TEXTES ET LES CHIFFRES

E cadastre : Table

IDR_ID | occsol | exploitation| propriétaire| foret friche |

LT T T P P P P P s

1 g 11 1 1 a
2 2 24 a a a
3 3 24 a a a
4 7 a a a 1
] 7 24 a a 1
3] g a a 1 a
7 3 24 a a a
g 4 a a a a
H 2 25 1 a a
10 3 a3 a a a
11 7 a a a 1
12 3 24 a a a
13 2 25 1 a a
14 3 a a a a
15 g a a 1 a
16 2 23 a a a
17 3 24 a a a
15 3 24 a a a
19 2 23 a a a
20 4 a a a a

peuvent étre organisés
sous forme de tfableaux ou
de fichiers

sont pris en charge par
des outils informatiques
specifiques : les SGBD
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LES SYSTEMES DE GESTION DES BASES DE

DONNEES (SGBD)

Parcelles

Propriétaires « Les SGBD (Systemes de
Gestion de Base de
Données) permettent
- d’organiser

« mettre a jour
* interroger

- les données

Quelles sont les parcelles que possede M. Dupont ? lehanumériques

X 206
X 207
Z 100
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LES GRAPHIQUES ET LES IMAGES

* Photos, croquis, de plans

techniques, films

 sont saisis a partir des objets
papiers ou dessinés
directement avec

=, I’ordinateur,

¢ peuvent éfre intégrés dans
les bases de données
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OUTILS GRAPHIQUES ET CAO/DAO

e Les outils pour gérer
cette information
graphique relevent :

du dessin artistique » ou
de communication

du dessin technique et
de la conception assistée
(CAQ)
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LES CARTES ET LES PLANS

sont des objefts
graphiques, qui peuvent
étre « dessinés » comme
les précédents

mais ils ont une spécificité:
geographiques, ils
renvoient a une
localisation dans I'espace
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L' INFORMATION GEOGRAPHIQUE A TROIS
COMPOSANTES

 spatiale :
- Que trouve-t-on ici ¢
- Ou frouve-t-on ce type
d’'objets ¢
« temporelle :
 De quand date cela ¢

* Quels sont les objets apparus
apres telle date ¢

- thématique :
 Qu'est ce que c’est que ¢ca?
- Ceci est-il différent de cela 2
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LA COMPOSANTE SPATIALE

* Les caractéristiques
spatiales d'un objet sont
de difféerents types :

— position

— forme

* point, ligne, polygone
« simple, complexe

— relations a d’autres objets
* Voisinage
» distance
* intersection

—

Polygones Lignes

Points
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LES RELATIONS SPATIALES

Connexion pistance * Elles sont nombreuses et

liees a la geometrie des

objets :

- contiguité (contact de
polygones par une lignes)

* voisinage (avec ou sans
configuite)

* superposition (espace
commun entre des polygones

ou des lignes et des
polygones)

* connexions/déconnexions
(enfre des points ou des

Contiguité

Vosinage

/ lignes)
- distances a vol d’oiseau ou
Intersection Superposition selon un réseau.

Superposition
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LA COMPOSANTE THEMATIQUE

Des batiments Un batiment d’habitat ’ L@? Cgr.OCTe”STIqUG_S .
dustriels thematiques (on dit aussi
sémantiques) des objets:

« Leur identifiant
* NOM, NUMEro
 Leurs propriétés
« qualitatives
« quantitatives

Une autoroute

Thierry Joliveau. Théories et pratiques de la Géomatique. UIM 2006-2024



LA COMPOSANTE TEMPORELLE

Limite maxi atteinte Tracé de 'ancien  * V[fESSE
par la crue de 2005

canal couvert par
I’autoroute

Date d’apparition
Date de disparition
Coexistence

Préexistence/post-
existence

Automobile roulant a 118,5 km/h

v le 22 juillet 2009 a 12h45
Autoroute créee en 1965
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L INFORMATION GEOGRAPHIQUE

yA y - est localisée sur la

surface terrestre
« dans un systeme de

coordonnées
défini...

— ...etrenvoie a un
systeme de projection
Précis

Canewlicrosoft
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ELLE PEUT ETRE STOCKEE EN 2 OU 3D

PR T
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LES OUTILS DE L'INFORMATION

* lls combinent dans une base
de données géographiques:
— Un SGBD

Qui prend en charge les
relations logiques entre les
données alphanumeériques

— Des modules spécifiques

Qui gerent les relations liées G
la spatialisation:

— affichage géographique
des caractéristiques
thématiques

— calculs et stockage dans

Batiments Rues le S?BlD d(e r?esures
Num. Mvpe Nom Tvpe sparailes (surraces,
yp adresse YP distance,...)
J | Fleurs| rue : :
15 lind [ "| Lilas | rue — analyses spafiales diverses
- (contiguité, distance,
16 ind : -
N87 |route connexion, superposition,
17 hab )
18 ling Iris  |rue o)
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A QUOI SERT UNE BASE DE DONNEES
GEOGRAPHIQUES?

* Q structurer
I'iInformation
géographique pour:
* la gérer,

* |'interroger,

* |'"analyser,

* |la visualiser,

* |a fransmettre.
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UNE ORGANISATION PAR COUCHES
THEMATIQUES D'INFORMATION

Réseau

Rues routier
Id Type
1 Rue
2 Rue <
3 Chemin ,
4 Rue Source des données :

ESRI, IGN et SPOT Image
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UNE ORGANISATION PAR COUCHES
THEMATIQUES D'INFORMATION

Riviéres
Id Type
1 Fleuve
2 Riviére
3 Canal
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/} Hydrographie
- e

Source des données :

ESRI, IGN et SPOT Image
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GERER LES COUCHES D’INFORMATION

Occupation
du sol
Occsol
Id Type
1 Urbain —
2 Forét
3 Agriculture Source des données :

ESRI, IGN et SPOT Image
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GERER DES PLANS D'INFORMATION

Combinaison
des plans

Source des données :
ESRI, IGN et SPOT Image
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LES DIFFERENTES COUCHES
THEMATIQUES D’UN SIG

Rivieres Routes
Rivieres - Routes
q chamel_ Chane Champl | Champ 2
Cadastre Habitat
Cadastre _
Champl | Champ 2 Habitat
Champl | Champ 2
» “—>
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LA JUXTAPOSITION DES COUCHES

Routes / Couche en forma}t
vecteur de type ligne

/
communes Couche en format vecteur
- de type polygone

Couche en format raster
ou image

- L Couche en format
Batiments + vecteur de type point
; + +

Image

<3
&
Systeme de coordonnées \c;z?'

Longitude
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TROIS GRANDS TYPES DE DONNEES
GEOGRAPHIQUES NUMERIQUES

Format

vecteur
spatiales
Format

raster

Données

thématiques ~_[Format
table
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DONNEES SPATIALES

Mode y
vecteur

J .

\

Mode
maillé
ou raster

B

= g

]
i

R
Himann

]

« La composante spatiale

de | 'information est gerée
dans I'ordinateur de deux
grandes manieres :

 en mode vecteur

« en mode maillé (raster)
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LE MODE VECTEUR

- gere facilement les objets
et leurs caractéristigues
thématiques et spatiales

- est bien adapté :

« dla cartographie et la
communication

« A la gestion
* aux applications de réseau
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LE MODE « RASTER »

« est indispensable pour
intégrer des
photographies aériennes
ou des images satellitaires

- est bien adapté a
I’analyse spatiale de
données continues et la
modélisation
(environnement)
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VISUALISATION COMBINEE RASTER ET
VECTEUR

' documentt ap - IGNMap ol s
Eichier Edition Qutils Affichage Aide
L] f)@ 2 X J '? @/ S om @ wow v mb;‘@, 9 5 R 8 [ A « N
| N 57 ymmpm— o [ V ad -/ Inte.. \/ Deplac.. \/ Analyse etRe. \/ Inspecteurd. \/ Espacede . \

Plan = Satellite

4 | ’ T bl SR BT Signater Lne srreur cartographique

http://ignmap.ign.fr/spip.php?article9 BE@ 1:x0 (51690169 ; 7001600.96)
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http://ignmap.ign.fr/spip.php?article9

DONNEES ATTRIBUTAIRES

Données dans des tables

« Enfités spatiales en ligne

« Aftributs en colonne (champs)

« Les aftributs peuvent étre textuels, numériques

SGBD

Poly id | Aire Pop. Type.
1 297 4583 A
- 2 607 3927 B
0 3 806 9271 C
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SGBD SPATIAL

SGBD

spatfial

Thierry Joliveau. Théories et pratiques de la Géomatique. UIJM 2006-2024
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LA VISUALISATION DES DONNEES

Vue 3D

n

IDR_ID | ocesol loitati: iétai foret friche

Analyse
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LES DOMAINES D’ APPLICATION

- Aéronautique Agriculture Aménagement du territoire
Architecture Assurance Automobile Bangque Batiment et
travaux publics Cadastre Cartographie automatique
Collectivités locales Decoupage électoral Défense
Démographie Eau et assainissement Electricité
Enseignement Environnement Epidémiologie
Equipement Géologie Géomarketing Gestion de flotte
Gestion de patrimoine Gestion de réseaux Gestion des
sols Immobilier Implantation de commerces Ingénierie
Logistigue Opfimisation de parcours Patrimoine Pétrole
et gaz Publicité Recherche Ressources naturelles Santé
Services d'urgence Télecommunications Tourisme

Source : Société ESRI France http://www.esrifrance.fr/societe/domaine.htm
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http://www.esrifrance.fr/societe/domaine.htm

Biblioth&gu

Fessources naturelles

Administration

@ esri Collectivités

Developperment economigue Agriculture

Actualités Prod Securite intérieure Fardt

Police

Expositions

Collections et Recherche

Petrole Les licences

Protection environnement

Le S S I G Faune Telécommunications

Flanification de réseau

e Foréts, zones hurmides ...
Les metiers » L .
Ingenierie et construction

Qcéans

Collectivites

. Marketing
Action durable
Ressources naturelles

vente

Paysages naturels

Protection environnement _ _ _
Service client et gestion des

Education Recherche 1efense igrement equipes
Défense Renseignament 5IG d'Entreprise Rationalisation
Transport Logistigue Dpérations militaires

Talgcommunications Installations Education Recherche

Energies enseignement geospatial

Ens. supérieur/recherche

Sante social Mormes et interopérahilité DU Primaire au Secondaire

SECUrits Civile Bibliotheques ot Bibliothégues et musees  »

Administration

Ingenierie Gaz et électricité Fessources
Bangue Assurance Immaobilier Energies renouvelables Expositions
Praduction cartographique pipelines Collections et Recherche

. Les licences
Eau et eaux usees 35
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AU SERVICE DE NOMBREUX SECTEURS
D’ACTIVITES

- Domaines d’'applications

agriculture .
aménagement et

urbanisme
architecture
environnement

meétéorologie
sécurité civile
archéologie

santé,

commerce,

action humanitaire,
telécommunications,
tfransports,

etc.

- Domaines généraux

informatique
formation
recherche
consell
service
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EXPLOITEE DANS DES ORGANISATIONS
VARIEES

Entreprises

* spécialisees en
géomatique

- Ufilisatrices d’'information
géographique

Administrations

territoriales ou d'Etat

Bureaux d'études
producteurs ou
consommarteurs de
données géographiques
ou de cartographie,
Organismes de
recherche,

Associations, ONG,

- Les geomaticiens doivent

maitriser une chaine
complexe faisant appel a
des savoir-faire communs
a plusieurs métiers, de
'acquisition a l'utilisation
de données
geographiques, des
sciences geographiques
a l'informatique, des
techniques geéomatiques
d la conduite de projet.
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DEFINITIONS

« Un SIG est I'ensemble des structures, des compétences des
méethodes, des outils et des données numériques constitué
pour permettre a un individu, un groupe ou une
organisation de raisonner dans I'espace ou de gérer un
territoire.

- Deux vues complémentaires :

- Une vue qui focalise sur les méthodes et techniques de gestion
et de fraitement des données

- Une vue qui focalise sur la stratégie informationnelle pour
répondre a un probleme spatial dans un confexte
organisationnel précis.
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METHODES ET

[1 T

GESTION ET DE ']

ITECHNIQUES DE

IRAITEMENT DES

DONNEES

- Une vue technique organisée autour de la gestion
des données : collecte et saisie, organisation, des
traitements, documents a produire.

» Les sources des données

« Spatiales et attributaires
 Les fraitements :

* Intégration/Structuration
* Interrogation/Navigation

« Transformation/analyse

« Visualisation/Présentation
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LE SIG : LA VISION PROJET

« Un SIG n'est pas un outil logiciel mais un Systeme
d’'information sur les objets, phénomenes et processus
spatiaux.

- Ce systeme d'information combine et articule :

« Données

« Matériel

« Logiciel

 Structures organisationnelles

« Méthodes pour représenter les objets géographiques
nécessaires a un projet d'action ou de connaissance d’un
territoire.

« Outils de base de gestion des donnees géographigues
d’'un territoire ou d’'une organisation
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Outils ;
logiciel
et matériel

Objectifs du
projet

Structures : Information :
hommes et données et
organisation métadonnées

Thierry Joliveau. Théories et pratiques de la Géomatique. UIJM 2006-2024

41



	Diapositive 1 SIG et géomatique
	Diapositive 2 Définitions et origine
	Diapositive 3 Numérisation de l’information géographique
	Diapositive 4 Rôle de la géomatique
	Diapositive 5 Types d’information et types d’outils informatiques
	Diapositive 6 Les textes et les chiffres
	Diapositive 7 Les Systèmes de Gestion des Bases de Données (SGBD)
	Diapositive 8 Les graphiques et les images
	Diapositive 9 Outils graphiques et CAO/DAO
	Diapositive 10 Les cartes et les plans
	Diapositive 11 L’information géographique a trois composantes 
	Diapositive 12 La composante spatiale
	Diapositive 13 Les relations spatiales
	Diapositive 14 La composante thématique
	Diapositive 15 La composante temporelle
	Diapositive 16 L’information géographique
	Diapositive 17 Elle peut être stockée en 2 ou 3D
	Diapositive 18 Les outils de l’information géographique
	Diapositive 19 A quoi sert une base de données géographiques?
	Diapositive 20 Une organisation par couches thématiques d’information
	Diapositive 21 Une organisation par couches thématiques d’information
	Diapositive 22 Gérer les couches d’information 
	Diapositive 23 Gérer des plans d’information 
	Diapositive 24 Les différentes couches thématiques d’un SIG
	Diapositive 25 La juxtaposition des couches
	Diapositive 26 Trois grands types de données géographiques numériques
	Diapositive 27 Données spatiales 
	Diapositive 28 Le mode vecteur
	Diapositive 29 Le mode « raster »
	Diapositive 30 Visualisation combinée raster et vecteur 
	Diapositive 31 Données attributaires
	Diapositive 32 SGBD spatial
	Diapositive 33 LA visualisation des données dans un SIG
	Diapositive 34 Les domaines d’application
	Diapositive 35
	Diapositive 36 au service de nombreux secteurs d’activités
	Diapositive 37 exploitée dans des organisations variées
	Diapositive 38 Définitions 
	Diapositive 39 méthodes et techniques de gestion et de traitement des données
	Diapositive 40 Le SIG : la vision projet
	Diapositive 41

